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제 1 장 공법 개요



• 1.1 공법 개요

강관 내부에 보강폼을 설치하여 상재 하중이 많은 구간에서 강관의 변위가 발생하지 않도록 보강하는 공법

✓ 전 토층 적용가능

✓ 대구경 강관사용으로 작업공간이 넓어 토질변화 및 지장물 출현 시 대처하기가 용이

✓ 상재 하중이 많은 구간에서도 강관 변위 없이 시공

• 1.2 공법 특징

1. 공법 개요



제 2 장 비개착공법 시공순서



2. 비개착공법 시공순서

• 1단계 : 추진기지 가시설 설치

현장위치를 결정하여 엄지말뚝과 스트러트를 설치 => 작업환경을 고려해 바닥 콘크리트 타설 =>  반력벽 설치

세부내용

① 추진기지가시설 설치

② 반력벽 설치



2. 비개착공법 시공순서

• 2단계 : 선도관 제작

✓ 선도관을 절개하여 강관내부 토사의 전단파괴가 발생하지 않도록 하는데 목적이 있다

세부내용

선 도 관 선 도 관



2. 비개착공법 시공순서

• 3단계 : 강관추진(암 굴착 방법)

기계식 암굴착 방법 유압 파쇄기식 암굴착 방법

강관 1개소당 경암층 일일 굴착량 0.5M
(8시간 기준)

강관 1개소당 경암층 일일 굴착량 1.0M
(8시간 기준)

강관 구경이 커지면 공사비 및 공사기간이 늘어나는 세미쉴드 굴착 방식에 비해 유압 파쇄기식 추진방

식은 강관구경이 커지더라도 굴착 효율이 증가하여 공사기간 및 공사비 저렴 (총 공사기간 4개월)



2. 비개착공법 시공순서

• 4단계 : 강관추진

각 강관 위치에 유압잭 설치 => 강관을 추진과 굴착을 동시에 시행하여, 매 1M마다 선형 확인 => 강관 추진 시 주변 지반과

의 마찰력 감소를 위해 관 주위에 벤토나이트 주입

세부내용

① 강관 내부 토사 굴착

② 강관 선형 측량(레이저)



2. 비개착 공법 시공순서

• 5단계 : 강관외부 그라우팅

그라우팅 주입

지하수 유입시 차수 그라우팅
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3. 비개착 공법 시공사례

공 사 명 : 고양향동 및 덕은지구 공급처리시설 건설공사

발 주 처 : 한국토지주택공사

과 업 구 간 : 철도 하부통과 구간

연 장 : 173.8m , 141m , 125.59m

토 피 고 : 10.5m ~ 1.5m

추 진 관 경 : D1,430
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3. 비개착 공법 시공사례

공 사 명 : 대곡~소사 복선전철 민간투자시설사업

과 업 구 간 : 철도 하부 통과 구간

연 장 : 85.2m

구조물크기 : 6.0m(폭) x 5.5m(높이)

토 피 고 : 3.0m
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4. 비개착 공법 기술제안

※ 강관 선형 시공성 확보 필요.

→ 선도관 조정장치를 통한 선형 조정 정밀 시공성 확보 가능.

구 분 선도관 선형 조정장치

도 면

강관크기 직경 :D2,100  선도관 길이 : 2.0m   추진관 길이 : 6.0m  

조정방법 선도관 4방향에 위치한 선도관 조정장치를 조작하여 선형조정

시 공 성 우수 (곡선 선형 시공 가능)

강관 선형 시공성 확보 방안
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5. EGR 공법 설명서

※ 친환경 혼합재를 포함하는 그라우트 주입용 조성물 및 이를 이용한 그라우팅 공법

→ EGR 지반주입공법은 용탈성이 일어나는 규산나트륨, 특수규산 등의 용탈성 재룔를 최소로 하되, 자성을 이용하여 자기장

을 생성 실리케이트의 활성 및 혼화재의 결합을 극대로 올려 주입성능, 내구성, 지반개량(다짐)효과를 높여 지하수 오염을

줄이고, 할렬 주입은 물론 주입성능을 극대화함으로써 주입성을 높이고, 지반내부를 고결화 하여 빈틈없이 채움으로써 지반

지지력을 높이고 차수성능을 높여주는 저압주입 방식의 환경 친화적인 실리카 졸 계의 공법이다.

구 분 선도관 선형 조정장치

Gel-Time 수초 ~ 수분

고결강도 20~60 kg/㎠

침투성
초기점성이 낮음.

고결직전까지 점도변화는 거의 없음.

팽창성 1~3%

지하수의 수질에 의한 고결성 해수, 지하수의 수질이 고결성에 악영향을 미치지 않음.

내구성 종래의 주입재 대비 반영구적

내염성(바닷물 저항성) 염화물의 영향이 거의 없음

환경 친화적인 공법

개 요



5. EGR 공법 설명서

주입 방법 및 주입 계통도



5. EGR 공법 설명서

표준 배합 비율



5. EGR 공법 설명서

공법 비교표

구 분

약 액 주 입 공 법

E.G.R 공법

(Eco-Friedly Space Grouting Rocket System)

S.G.R 공법

(Space Grouting Rocket System)

L.W. 공법

(Lobiles Wassarglass)

모식도

주입범위 Φ0.6m ~1.2m Φ0.8m ~1.2m Φ0.8m ~1.2m

주입압력
1~10 kgf/㎠

최대 15~60kgf/㎠
1~10 kgf/㎠ 1~20 kgf/㎠

공법

개요

ㆍ기존공법의단점을보안개량하여, 지하
수오염을줄이고용탈현상을최대한감소
시키며내구성및차수성능을높인친환경
저압침투공법

ㆍ지반을천공한 후지중에이중관주입
ROD를설치한후선단장치를통해주입재
를대상지반에주입하는2.0Shot방식의차
수공법

ㆍLW공법은멘젯튜브내로
Packer를장착하여주입효율을향
상시키는1.5Shot 합주입을특징으
로하는약액주입공법임



5. EGR 공법 설명서

공법 비교표

구 분

약 액 주 입 공 법

E.G.R 공법

(Eco-Friedly Space Grouting Rocket System)

S.G.R 공법

(Space Grouting Rocket System)

L.W. 공법

(Lobiles Wassarglass)

공법

장점

저압주입식그라우팅공법으로기존의
공법을계량한친환경소재의공법이다.

ㆍ대상토질에따른Gel-Time조절이용이
ㆍ지하수에의한주입재의수축및융탈
현상이거의없다.

ㆍGel-Time 조정에따른한정주입으로차수
효과극대화

ㆍ주입재의초기점성이작아침투주입이
잘된다. 

ㆍ기존주입재보다강도가우수하다.

ㆍ특수선단주입장치에의한유도공간에서
주입재혼합우수

ㆍ이중관복합주입으로급결, 완결반복
주입이가능

ㆍ이중관ROD로겔타임조절유리

ㆍ사용실적이가장오래되었다.
ㆍ연약토질및공극이큰층에
적용된다.

ㆍ시공장비가소형이어서협소한
공간에서도작업가능

ㆍ물유리를사용하므로주입재의
융탈현상이발생한다.

공법

단점

ㆍ특이사항없음. ㆍ개량강도가적다.
ㆍ용탈현상으로장기적인내구성이
저하된다.

ㆍ세립사, 실트, 점성토지반에서는주입재
침투효과미흡

ㆍ일반화된공법으로품질저하
ㆍ심도가깊은곳에서는멘젯튜
브휨현상으로삽인곤란하다.

ㆍ주입재의용탈현상으로내구
성저하

주입재료 자성이온화실리케이트+시멘트+EGR약재 규산소다+시멘트+SGR약재 규산소다+시멘트+벤토나이트

겔타임 6~30초(급결), 30~180초(완결) 6~9초 120~180초

주입방식 저압주입(2.0/1.5Shot) 저압주입(2.0Shot) 저압주입(1.5Shot)



5. EGR 공법 설명서

특허증



5. EGR 공법 설명서

시험성적서



5. EGR 공법 설명서

시험성적서



5. EGR 공법 설명서

EGR 공법의 용도 및 적용 & 시공사진



5. EGR 공법 설명서

시공실적
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• 1.1 Tunnel of using Steel pipe Method

공법 개요 : T.S.M공법은 다수의 강관을 압입한 상태에서 강관내부에 보강폼을 설치하고, 강관과 강관 사이에 슬

롯 홀과 격벽철판으로 일체화 한 다음 진행방향에 따라 H-Beam을 설치하고 내부 굴착 후 철근

배근과 콘크리트 타설로 구조체를 형성하는 공법

✓ 전 토층 적용가능

✓ H-BEAM+철근콘크리트 구조로 내구성 우수

✓ 강관추진 완료 후 지보공을 설치하여 공정이 단순함

✓ 대구경 강관사용으로 작업공간이 넓어 소구경 강

관 보 다 시공성 우수

✓ 철판 구조물 일체화 방수로 별도의 방수재 불필요

✓ 저토피 구간 시공시 상부 보강 불필요

✓ 대구경 강관사용으로 작업공간이 넓어 토질변화

및 지 장물 출현시 대처하기가 용이

✓ 연약층에서 대구경강관내부 지반보강 가능

• 1.2 T.S.M 공법 특징 • 1.3 T.S.M 공법 개념도

6. T.S.M 공법 설명서 - 개요 Tunnel of using Steel pipe Method



• 1.4 T.S.M 공법 특성

최소 토피로 구조물 시공이 가능  도로 표층기준 : 1m, 철도 노반기준 : 0.5m

구조체 방수 확실  강관과 강관 사이 격벽철판 연결

강관 변형 및 침하방지  내부 보강폼 설치

콘크리트 외부 수려한 미관  유로폼 설치

공기 단축  지보(H-BEAM)를 설치 후 터널 내부 굴착으로 공기가 단축

안정성 확보  강재(H-BEAM)+철근 콘크리트 합성 구조물

공사비 절감  공기단축 및 작업의 효율성 증대

적용성 향상  PIPE type 적용

• 1.5 T.S.M 공법 적용분야 <도로및 철도 하부통과>

6. T.S.M 공법 설명서 - 개요 Tunnel of using Steel pipe Method



• 1단계 : 추진기지 가시설 설치

세부내용

현장위치를 결정하여 엄지말뚝과 스트러트(어스앙카)를 설치 =>작업환경을 고려해 바닥 콘크리트 타설 =>반력벽 설치

① H-PILE 항타 (가시설 설치) ② 가시설 바닥 콘크리트 타설

③ 반력벽 설치 ④ 강관 추진레일 설치

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 2단계 : 강관추진

세부내용

각 강관 위치에 유압잭 설치 =>강관을 추진과 굴착을 동시에 시행하여, 매 1M마다 선형 확인 =>각 강관 높이에 맞

는 작업 대를 설치하여 단계별 추진 =>강관 추진시 주변 지반과의 마찰력 감소를 위해 관주위에 벤토나이트 주입

① 강관추진 ② 강관 내부 토사 굴착

③ 강관 내부 암굴착 ④ 강관 내부 토사 반출

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method

세부내용



• 3단계 : 강관외부 그라우팅

세부내용

강관 추진 완료 후 강관외부 그라우팅을 주입하여 지반침하 방지

① 그라우팅 주입관 설치

② 그라우팅 주입

대구경 강관

2
,0
0
0

2
,0
0
0

2
,0
0
0

2
,0
0
0

외부그라우팅
(시멘트밀크+혼화제)

Hole Size
D13mm이상

그라우팅 밸브 zi
gzag설치 2.0m

- Hole 구멍은 산소천공 밸브파이프 삽입 후 강관과 용접이음 한다.

- 그라우팅 주입시 상부도로의 융기를 방지하기 위하여 저압으로 천천히 주입한다.

외부그라우팅 (
시멘트밀크+혼화제)

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 4단계 : 내부 보강폼 설치

세부내용

강관 변위를 방지하기 위해 내부 보강폼 설치

① 보강폼 설치

② 보강폼 설치

보강폼

(L-50x50x6)

보강폼
ㄱ-50X50X6
(밴딩가공)

보강폼
ㄴ-50X50X6

STEEL PIPE

강관내측

강관외측

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

대구경 강관 외부그라우팅 (시멘
트밀크+혼화제)

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 5단계 : 강관내 철골 설치

세부내용

벽체 철골설치=> 상부 철골 설치

① 터널굴착 및 H-BEAM설치 ② 벽체 격벽 철판 설치

③ 상부 격벽철판 설치 ④ 터널 굴착 완료

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 6단계 : 기초 콘크리트 타설

세부내용

기초 버림콘크리트 타설 => 바닥방수 => 방수재 보호몰탈 타설 => 기초 철근배근 => 기초 콘크리트 타설

① 기초 철근 설치

② 기초 콘크리트 타설

구체 콘크리트

(fck=27MPa)

버림 콘크리트

(fck=18MPa)

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 7단계 : 벽체 콘크리트 타설

세부내용

벽체 철근배근 => 벽체 거푸집 설치 => 벽체 콘크리트 타설

① 벽체 철근 설치

② 벽체 콘크리트 타설

구체 콘크리트

(fck=27MPa)

버림 콘크리트

(fck=18MPa)

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 8단계 : 상부 슬래브 콘크리트 타설

세부내용

상부 슬라브 철근배근 => 상부 슬라브 거푸집 설치 => 상부 슬라브 콘크리트 타설

① 상부 슬래브 철근 설치

② 상부 슬래브 콘크리트 타설

구체 콘크리트

(fck=27MPa)

버림 콘크리트

(fck=18MPa)

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



• 9단계 : 임시지지보 해체 및 시공면 정리

세부내용

상부 슬라브 거푸집 해체 => 임시 지지보 해체 => 시공면 정리 => 구조물 완성

① 상부 슬래브 철근 설치

② 상부 슬래브 콘크리트 타설

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공순서 Tunnel of using Steel pipe Method



공 사 명 : 동대구역 복합환승센터 건립사업

과 업 구 간 : 연암&경암 구간

연 장 : 106.2m( R=60.0M)

구조물크기 : 5.1m(폭) x 3.0m(높이) 

토 피 고 : 10.0m

연암층

1 5.50

10.80

8/30
매립층 3.00 5 0/23

풍화토 3.80

8.00
연암층

BH-2 E

L.(+ ) 56.10
매립층 0.50

3
0
0
4
.9
00
30
0

5
.5
00

BH-1

EL.(+ ) 52.50

연암층

BH-3

EL.(+ ) 60.30
매립층 0.90

106.210

213.000

4 0.00

5 0.00

6 5.00

6 0.00

L=20.00 K=3.84 L=20.00 K=3.923 0.00

5
4
.8
3

4
6.
82

5
3
.9
2

4
5.
37

5
3
.3
1

4
3.
91

5
2
.1
0

4
2.
46

5
1
.6
0

4
1
.9
7

4
1
.8
3
9

H =13.75 L=105.10

S=13.000%

H =6.73 L=92.45

S=7.280%

H =0.24 L=11.55

S=2.0693%

5
0
.1
0

4
1
.6
0
0

4
1
.6
0
0

R=60.0m

N
o

1
0

2
0
0
.0
0

6
2
.0
2

6
1
.0
5

+
9
.1
0

2
0
6
.0
5

6
2
.5
8

6
2
.3
2

6
2
.3
2
0

+
3
.9
0

2
1
3
.0
0

6
2
.7
4

6
2
.7
6

+
1
1
.5
5

1
1
.5
5

N
o

9
1
8
0
.0
0

6
0
.9
2

5
8
.4
5

N
o

8
1
6
0
.0
0

5
9
.8
6

5
5
.8
5

N
o

7
1
4
0
.0
0

5
8
.4
0

5
3
.2
5

N
o

6
1
2
0
.0
0

5
7
.4
1

5
0
.6
5

N
o

5
1
0
0
.0
0

5
6
.0
2

4
8
.3
3

+
4
.0
0

1
0
4
.0
0

5
6
.1
6

4
8
.7
1

4
8
.5
7
0

N
o

4
8
0
.0
0

N
o

3
6
0
.0
0

N
o

2
4
0
.0
0

N
o

1
2
0
.0
0

N
o

0
0
.0
0

계획고

지반고

누가거리

측 점

종단선형

2 13.000

106.790

( 개착 구간 )
6 6.790

( U-T YPE 구간 )

20 19.980 20 19.980 20 18.970 20 1 5.980 20 15.980 20 1 5.780

BH-1

BH-2 BH-3

평 면도
S = 1 : 600

종 단 면도
V = 1 : 300

146.210

( BOX구간 )

6 6.790

( U-TYPE 구간 )
20 19.980 20 1 9.980 20 18.970 20 1 5.980 20 15.980 20 1 5.780

106.210
( 비개착구간 )

9 0.790
( 개착구간 )

1 6.000
( 복공구간 )

공 사 종 점

NO.10 +13 .000

공 사 시 점

NO.0+ 0 .000

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공사례 Tunnel of using Steel pipe Method



공 사 명 : 평택~부여~익산(서부내륙)고속도로 민간투자사업

과 업 구 간 : 토사 구간

연 장 : 15.0m

구조물크기 : 25.9m(폭) x 5.2m(높이) 

토 피 고 : 4.0m

TIE CABLE(7XØ8.1)

TIE CABLE

제거식 어스앙카

STA.4K+965 STA.4K+980

비개착 구간

L = 15.0m

강관(STEEL PIPE) 350x350x12x19
D=1800, t=14mm C .T .C 2000

강관(STEEL PIPE) 350x350x12x19
D=1800, t=14mm C .T .C 2000

5+000

평택익산

120.00
STA.4K+965

붕적층

풍화토

STA.4K+980

EL : 102.41EL : 102.49

구조물설치 연장

L = 15.0m

100.00

110.00

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공사례 Tunnel of using Steel pipe Method



공 사 명 : 대곡~소사 복선전철 민간투자시설사업

과 업 구 간 : 철도 하부 통과 구간

연 장 : 85.2m

구조물크기 : 6.0m(폭) x 5.5m(높이) 

토 피 고 : 3.0m

S
T

A
.

3
+
6
6
5
.3

0

강관
D1800, t=16mm

350x350x12x19

C.T.C 1500
400x400x13x21

C.T.C 1500
구조물

비개착1구간 상선 구조물설치 연장

L = 85.24m

C.T.C 1500강관

D1800, t=16mm

350x350x12x19
C.T.C 1500

400x400x13x21
구조물

경계 LINE경계 LINE 경계 LINE

S
T

A
.

3
+
5
8
5
.4

5

비 개 착 1 구 간 ( 하 선 )

L = 79.85m

S
T

A
.

3
+
6
6
5
.3

0

S
T

A
.

3
+
5
7
7
.2

6

비 개 착 1 구 간 ( 상 선 )

L = 85.24m

S
T

A
.

3
+
6
6
2
.5

0

90.00

100.00

110.00

90.00

100.00

110.00

1
0
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.9
3

9
8
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6

11
.3
7

1
1
0
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0

1
0
0
.8
4

9.
16
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8
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1
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0
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1
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11
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1
0
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0

1
1
0
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0

9
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2
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8

1
1
0
.0
6

9
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0
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6

1
1
0
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1
0
0
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1
1
0
.0
2
1
0
0
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6
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56

1
1
0
.0
4
1
0
0
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4

9.
20

실트질모래(SM)실트질모래(SM)

점성토(ML&CL)

점성토(ML&CL)

자갈(GP)

풍화암

강관
D1800, t=16mm

350x350x12x19
C.T.C 1500

400x400x13x21
C.T.C 1500구조물

강관
D1800, t=16mm

350x350x12x19
C.T.C 1500

400x400x13x21
C.T.C 1500구조물

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공사례 Tunnel of using Steel pipe Method



구분 T. S. M공법 T.R.C.M공법 S. T. S 공법 U. P. R. S공법

공
법
개
요

• 다수의 강관을 압입한 상태에서 강관내부에보강
폼을 설치하고 , 강관과 강관사이에 슬롯홀과 격벽
철판으로 일체화 한 다음 진행방향에 따라 H- B
e am을 설치하고 내부 굴착 후 철근배근과 콘크
리트 타설로 구조체를 형성하는 공법

강관을 영구구조물 및 가시설로 하여 강관 내부
토사를 굴착한후 슬래브 축조

• 벽체는 트렌치 굴착하여 구조물을 설치
• 상부슬래브는 충전강관 구조이며, 벽체는 트
렌치굴착에 의한 벽식 구조임

파이프 루프공법의 강관 연결부를 보강한 공법
으로 특수 제작된 소형 강관을 압입하고 연결
철근으로 결속
• 강관내부에 몰탈을 채워 종횡으로 일체화된
강관라멘차수구조체를 형성
• 구조물 내부를 굴착하여 구조물을 형성하는
공법

강관을 중첩 또는 연결되게 한 강관다발구
조체를 제작 연결고리인 레일에 맞물려 가
이드부 추진
• 일반부 추진후 연결부 용접보강 및 철근
다발 설치
• 강관내부에 콘크리트를 타설하여 일체화
된 강관다발구조체를 형성하며, 단계별내
부를 굴착하여 구조물을 형성하는 공법

개

요

도

장

점

측벽 구조체 축조시 대구경 강관내에서 작업이 이루어
지므로 위험성이 낮음

• 지하 구조물의 벽면이 미려하게 형성 가능함
• 강관 추진시 시공오차가 발생하여도 계획선을 따라측
량하여 절개하므로 터널단면에 문제가 야기되지 않음
• 구조물 타설완료 후 구조물 내부굴착을 진행하므로
굴착시 안정성 확보 가능함

• 대형강관내에서 연약지반 하부보강이 유리

선도관 조정장치로 곡선선형 시공가능
• 강관을 본 구조물로 사용하므로 원가 절감 및
공기단축 가능

• 인접 강관과 맞물려 강성증대로 안정성 확보
• 구조물 타설완료 후 구조물 내부굴착을 진행
하므로 굴착시 안정성 확보 가능함

현장용접 및 강관의 절단작업이 없어 강관추
진의 시공성 및 품질관리 용이함

• 보강철근 설치로 인한 횡방향 강성 보강
• 강관외측 레일을 이용 압입 하므로 시공오
차 감소

• 추진기지가 소규모로 시가지 공사시 유리함
• 단관의 다열추진으로 강관추진시 지장물 대
처가 용이하고 추진기간 단축으로 경제적임

구조물 중앙 좌우측으로 인위적 구배를 형
성하여 상부 유입수에 대한 자연배수 가능

• 최종목적물에 가까운 강관다발구조체를

추진하므로 단면 손실의 최소화

• 낮은 토피로 추진이 가능하므로 구조물

의 종단선형 상향 계획 가능
• 연결 시스템의 단순화

단

점

• 공사중 지하수위 존재시 차수공법 필요
• 연약 지반 굴착시 막장 안전관리 필요

• 강관 직선 시공으로 공사 평면선형 및 종단선형 곡

선구간 시공성 불리

• 암구간 및 저토피 구간 시공시 공기 증가

강관시공 수량이 많고 거더 설치를 위한 추가
굴착시행으로 공사기간이 길어짐

• 갤러리관 내부 소구경 강관 압입 및 거더 굴착

등

공정 복잡

• 작업공간이 협소하여 작업 효율성 저하
• 방수철판을 상향 용접하므로, 용접의 시공성
확보가 다소 떨어짐.
• 벽체 트렌치 굴착시 공벽붕괴에 따른 안전성
미흡
• 측벽 트랜치 굴착 및 PC판넬 적용으로 방수에
다소 불리함.

강관과 강관이이에 이격이 발생되므로 방수문
제에 세밀한 시공관리 필요

• 강관과 강관 접합부 굴착시 지반의 이완에

따른 침하 발생 우려가 있음

• 강관접합(가이드앵글)부 몰탈 그라우팅 불량

이 예상
• 강관의 내부공정이 많고 복잡하여 인력투입
이 많아 지고 철저한 시공관리가 요구됨

• 시공실적이 적어 위험 대처능력이 떨어짐

다발구조체 형태의 단면을 추진하므로 선
형시공이 어려움

• 직선구간에서 용이한 공법으로 구조물단

면변화에 따른 시공 대처능력이 떨어짐

• 본구조물 철근배근이 소형 구조체 안에

서 이루어지므로 공종이 복잡하고 시공성
이 크게 떨어짐
• 선추진된 다발구조체에서 시공오차 발
생시 후속 추진 구조체에 영향을 주어 추
진 구조체 단면에 오차발생 우려가 높음

6. T.S.M 공법 설명서 – 공법 비교표 Tunnel of using Steel pipe Method



호박섞인돌

암 반 토 사

• 토층별 굴착 방안

전 석 층

6. T.S.M 공법 설명서 - 기술제안 Tunnel of using Steel pipe Method



※ 곡선 선형 시공성 확보 필요.

→ 선도관 조정장치를 통한 선형 변형 및 방수철판 설치로 변단면 시공성 확보 가능.

구 분 선도관 선형 조정장치

도 면

강관크기 직경 :D1,350~D3,000 선도관 길이 : 1.0m, 추진관 길이 : 3.0m

조정방법 선도관 4방향에 위치한 선도관 조정장치를 조작하여 선형조정

시 공 성 우수 (곡선선형 시공)

곡선 선형 시공성 확보 방안

6. T.S.M 공법 설명서 - 기술제안 Tunnel of using Steel pipe Method



※ 강관내부에서 구조물하부 연약지반 보강 시공성 확보 필요.

→ 대구경 강관내 천공장비 반입하여 수직 보강그라우팅으로 연약지반 시공성 확보 가능

강관내에서 구조물 하부 연약지반 보강 방안

구 분 내 용

도 면

*주입공법은 현장여건에 따라 변경예정

시공위치

1. 양측벽체 하부강관 (대구경 강관(D1,800) 내부 천공장비 진입

가능)

2. 터널굴착 후 하부중앙 (구조계산 후 반영여부 판단)

시공방법 천공 → 보강재(강봉)삽입(전단력 증가) → 주입(저유동몰탈) → 완료

안정성
시공성 우수 (연약지반 보강)

6. T.S.M 공법 설명서 - 기술제안 Tunnel of using Steel pipe Method



그라우팅 배합비 그라우팅 펌프 그라우팅 주입

강관 외측 그라우팅 주입 방안

• 원지반내 발생한 공극을 밀크 그라우팅을 주입하여 공극을 채우고 급결재를 사용하여 차수 및 지반안정을 도모한다.

• 주입재 배합은 대상 토질의 공극률, 투수성에 따라 W/C를 변경하고, 상황에 맞게 Gel Time(40초~1분)을 조정할 수

있다.

• 그라우팅 주입은 1~2kg/㎠ 압으로 주입하고, 그라우팅 펌프의 계기판이 2kg/㎠ 이 넘으면 주입을 중지한다.

• 그라우팅 주입시 고속도로 상부에 인원을 배치하여 상부도로의 처짐이나 솟음 등을 확인하고 변위가 발생되지 않도록

유의한다.

• 주입속도는 현장의 여건에 따라 변경될 수 있으나 10L/min/m 이하 속도로 주입다.

• 주입완료 기준은 주입량을 측정하였을 시 3L/min/m 이하로 들어갈 때 주입을 완료한다.

구
분

마이크로
시멘트 물 규산 팽창제 비고

A액 240kg 180L 1.2kg

B 액 30L 30L

6. T.S.M 공법 설명서 - 기술제안 Tunnel of using Steel pipe Method



계측관리 방안

계 측 항 목 측 정 목 적 측정시기 측정빈도

지표면침하측정

(침하계)

• 굴착에 따른 지표에의 영향, 가설 구조물의 안전도 및 침하

상태 파악

• 설치 후 1일 경과

• 굴착, 압입 공사 중

• 구조물 공사 중

• 초기치

• 2회/주

• 1회/주

지중수평변위측정

(경사계)

• 굴착에 따른 지반의 심도별 수평 변위량을 측정하여 수평방
향의

지반 이완 영역 및 가설 구조물의 안전도 판단

• 그라우팅 양생 후

• 굴착, 압입 공사 중

• 구조물 공사 중

• 초기치

• 2회/주

• 1회/주

지하수위측정

(수위계) • 굴착으로 인한 수위 변동 및 차수벽의 효과 확인

• 설치 3일 후

• 굴착, 압입 공사 중

• 구조물 공사 중

• 초기치

• 2회/주

• 1회/주

※ 외부하중 및 지반거동 변화시 추가측정을 실시하며 공사중단인 경우 측정빈도를 재조정한다.

※ 이상변위 확인시에는 추가로 계측을 실시하고 감독관과 협의하여 계측빈도를 재조정한다.

6. T.S.M 공법 설명서 - 기술제안 Tunnel of using Steel pipe Method



6. T.S.M 공법 설명서 - 특허증 Tunnel of using Steel pipe Method



시공 실적

No. 공 사 명 규 모 연 장 발 주 처 비 고

1 국도42호선 수로 BOX공사 BOX 1.5m*1.5m L=23M 시흥시 시공완료

2 평택 LNG 경부철도 횡단공사 PIPE D1350mm L=40M 한국가스공사 시공완료

3 회현지하상가 연결통로 공사 BOX 8.2m*5.7m L=8M 쌍용건설 시공완료

4 상주실내체육관 수로공사 PIPE D1,400mm L=18.5M 상주시 시공완료

5 원주기업도시 지구외 인입관로 설치공사 PIPE D1,400mm L=40M 원주기업도시 시공완료

6 원능공공하수처리시설 처리수 재이용 사업 중 철도횡단공사 PIPE D1,000mm L=163M 고양시 시공완료

7 서초역 3,4역 출입구 이설 공사 BOX 19.8*7.8m L=41m 쌍용건설 시공완료

8 안양 첨단 산업단지 수로 BOX공사 BOX 1.5m*1.8m L=21M 안양시 시공완료

9 한강하류권(2차) 급수체계 조정사업 도수시설공사 중 철도횡단공사 PIPE D2,000mm L=44M 한국수자원공사 시공완료

10 부산항신항 제2배후도로 Ramp-D1교 비개착 공사 BOX 10.8*5.9m L=36M 롯데건설 시공완료

11 상주 - 영덕간 고속도로 건설 공사 중 지하차도 공사 BOX 11.5m*7.4m L=41M 한국도로공사 시공완료

12 소사 - 원시 복선전철 민간투자시설사업 중 비개착공사 BOX 10.4m*5.9m L=30M 이레일주식회사 시공완료

13 센텀시티 신세계 UEC B부지 신축공사 지하통로공사 BOX 9.3m*3.6m L=27.3M 신세계 시공완료

14 동대구역 복합환승센터 효신로 진출램프 공사 BOX 5.1m*3.0m L=43M 신세계 시공완료

15 동대구역 복합환승센터 동부로 진출램프 공사 BOX 5.1m*3.0m L=43M 신세계 시공완료

16 센텀시티 B부지 차량 연결통로 공사 BOX 9.3m*3.6m L=27M 신세계 시공완료

17 대청댐계통(Ⅲ)광역상수도사업 도수공사 (충북선하부통과) BOX 5.0 X 3.0mm L=25.3M 한국수자원공사 시공완료

18 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙1구간 상선) BOX 5.6 X 6.08mm L=85M 경기철도주식회사 시공완료

19 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙1구간 하선) BOX 5.6 X 6.08mm L=80M 경기철도주식회사 시공완료

20 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙2구간 상선) BOX 5.6 X 6.08mm L=29M 경기철도주식회사 시공완료

21 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙2구간하선) BOX 5.6 X 6.08mm L=28M 경기철도주식회사 시공완료

22 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙3구간 상선) BOX 5.6 X 6.08mm L=24M 경기철도주식회사 시공완료

6. T.S.M 공법 설명서 - 시공실적 Tunnel of using Steel pipe Method



시공 실적

No. 공 사 명 규 모 연 장 발 주 처 비 고

23 대곡-소사 복선전철 민간투자시설사업 1공구(비개칙3구간 하선) BOX 5.6 X 6.08mm L=24M 경기철도주식회사 시공완료

24 고양항동 및 덕은지구 공급처리시설 건설공사 PIPE D1,430mm L=374M 한국토지주택공사 시공완료

25 용인시 백봉리 물류센터 신축공사의 진입도로 공사중 비개착암거신설공사 BOX 4.5 X 9.0mm L=22M 엘비전문투자형6호사모부동산투자유한공사 시공완료

26 고덕산단 공업용수도사업 제1공구 PIPE D2,000mm L=66M 한국수자원공사 시공완료

27 충주댐 공업용수도사업 제3공구 Box 3.0m*3.0m L=60M 한국수자원공사 시공완료

28 연일 택전천 소하천 정비공사 중 비개착 공사 Box 2.5m*3.0m L=70M 경북 포항시 서구 시공완료

29 평택~부여~익산(서부내륙) 고속도로 민간투자사업“7공구” Box 23.9m*5.0m L=15M 서부내륙(주) 시공완료

30 아포인리 자연재해위험개선지구 정비사업 Box 2.5m*2.5m L=46M 김천시 시공완료

31 부산도시철도 사상~하단선 2공구 Box 7.8m*4.3m L=63M 부산교통공사 시공완료

32 국도21호선 예산,응봉 지석등 2개소 개선공사(계정지하차도) Box 4.5m*4.5m L=27M 예산국토관리사무소 시공완료

33 국도21호선 예산,응봉 지석등 2개소 개선공사(노화지하차도) Box 3.0m*3.0m L=35M 예산국토관리사무소 시공완료

34 동북선 도시철도 민간투자사업 116정거장 Box 9.1m*4.3m L=39.5M 동북선 경전철 주식회사 시공중

35 구룡근린공원 공동주택 신축공사 중 진입도로 비개착공사 Box 18.0m*5.0m L=15.0M 구룡개발 주식회사 시공완료

36 광주·용인 공동취수장 개대체(증설)사업 PIPE D2,100mm L=102M 경기도 광주시 시공완료
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